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1.概要

Ƥﾀﾝ電池Ȅ誤ȍȠ飲ȺɋșȬȍȝȡȔȦ危険性ȣȟȏȠ研究Ȅ始ȯȝȦȧ3年前ɋȚ｡ȜȦ当時､救急要請ȓȴ病院ȣ到着ȚȶȬ

ɋȦ平均時間ȧ約40分ȓȓȶȗȡȾ分ȓȍȠȏȝ｡ȗȦ時間Ȧ長ȘȄ考ȑȶȡ､受診ȚȶȬɋȣ症状Ⱦ悪化șȠșȬȐ可能性ȾȎȶ｡

Ȝȗɋ､Ƥﾀﾝ電池Ȧ危険性Ȅ明ȴȓȣȚȶȡȡȰȣ､搬送中ȣ少șɋȰ症状Ȅ軽ȕɋȔȶ方法ȾȢȏȓȄ調ɓȳȐȡ考ȑȝ｡

2.方法

(ø)実験ȣ使用ȚȶȰȦ

       ①Ƥﾀﾝ電池

       ②肉片(今回ȧ鶏胸肉ȡȚȶ)
       ③ȜȦ他(生理食塩水等､実験ȣ使用Țȶ液体)
(ù)実験方法ȧ2022年ȡȫɕ同Ʉ

Ƥﾀﾝ電池Ȅ誤飲Țȶȡ､食道ȢɌȦ粘膜ȣ直接接触ș､化学熱傷ȱ電気的Ȣ損傷Ȅ引Ȕ起ȗȚ危険ȾȎȶ｡Ȝȗɋ実験ɋ

ȧ､人体Ȧ粘膜ȡ性質Ⱦ近ȏȡȘȷȶ鶏Ȧ胸肉Ȅ用ȏȶȗȡɋ､ȜȦ変化Ȅ安全ȣ再現ɋȔȶȡ考ȑȝ｡Ȭȝ､実際ȣ電池Ȅ接触

Șțȶȗȡɋ､化学熱傷Ȧ進行ȱ電池ȜȦȰȦȦ変化Ȅ観察ɋȔ､臨床現場ȣ近ȏ状況Ȅ実験的ȣ確認ɋȔȶȡ判断șȝ｡

3.実験

(1)生理食塩水Ȅ作ȵ､肉片Ȅ浸șȠȒȕ

(2)ȜȷɇȷȦ肉片Ȅ電池ȣ乗țȠȏȕ

(3)一部Ȧ肉片ȣȧ(2)Ȧ直前ȣ①ȧȞȭȟ②片栗粉水溶液ȄȓȖȶ

(4)一部Ȧ肉片ȣȧ5分後①ȡ②ȄȓȖȶ

※ȗȦ3年間Ȧ間ȣ､砂糖水､ｵﾚﾝƓƓｭｰｽ､牛乳､乳酸菌飲料､投薬用補助食品等ɋ同様Ȧ実験ȄșȠȭȝȾ､効

果ȧ見ȴȷȢȓȍȝ｡

4.考察

ｱﾙｶﾘƤﾀﾝ電池ȡﾘﾁｳﾑƤﾀﾝ電池ɋȧ､ﾘﾁｳﾑƤﾀﾝ電池Ȧ電圧Ⱦ約2倍ɋȎȶȝȯ､単純ȣﾘﾁｳﾑƤﾀﾝ電池Ȧ方Ⱦ危険性Ⱦ

高ȏȗȡȾ想像ɋȔȶ｡電圧Ⱦ高ȏȡ､短時間ɋｱﾙｶﾘ性Ȧ薬液佧水酸化ﾅﾄﾘｳﾑ佧NaOH佫ȱ水酸化ｶﾘｳﾑ佧KOH佫佫Ȧȳ

ȐȢ強ｱﾙｶﾘȾ発生ȚȶȗȡȾ分ȓȍȝ｡

Ȁ体内ɋ起ȗȍȠȏȶȗȡȁ  
  ①電池Ȧò極ȡȂ極Ȧ間ȣ体液Ȅ介șȝ電流Ⱦ流ȷȶ｡  
  ②電流ȣȳȵ水Ⱦ分解Șȷ､以下Ȧ反応Ⱦ起ȗȶ｡

   2H◪Oò2e⁻ →  H◪ò2OH⁻

  ③生成șȝOH⁻ȣȳȵ､化学ȱȖɌȾ引Ȕ起ȗȘȷȶ｡

ﾘﾁｳﾑｲｵﾝƤﾀﾝ電池Ȧ方Ⱦȳȵ危険Ȣȝȯ､今回ȧ特ȣﾘﾁｳﾑƤﾀﾝ電池ȣȟȏȠ詳șȕ調ɓȝ｡

体液Ȅ介șȠ電流Ⱦ流ȷȶȗȡȧ分ȓȍȠȏȶȾ､ȢɆ負極Ȅ肉片側ȣ接触Șțȶȡ反応Ⱦ強ȏȦȓ考察șȝ｡
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→ﾘﾁｳﾑƤﾀﾝ電池ȧ直径Ⱦ大Ȕȏȝȯ､肉片ȣ広ȕ密着Țȶ｡体液ȧｲｵﾝȄ含Ȯ導体ɋȎȶȝȯ､負極ȣ触ȷȝ部分ɋ電子Ȧ

ȱȵȡȵ佧水Ȧ還元反応佫Ⱦ起ȗȶ｡正極Ⱦ遠ȕȠȰ体液Ȅ介ș電気回路Ⱦ完成ș､負極側ɋ局所的ȣｱﾙｶﾘȾ集中șȠ

発生Țȶȝȯ､負極側Ȧ危険度Ⱦ高ȏ｡  
ȗȗɋ胃酸佧塩酸､HCl佫Ȧ存在Ⱦ気ȣȢȶȾ､以下Ȧ理由ɋ中和ȧ期待ɋȔȢȏ｡  
①Ƥﾀﾝ電池ȧ直径Ⱦ大Ȕȕ食道ȣ引ȍȓȓȵȱȚȏȗȡ｡  
②食道ȣȧ胃酸Ⱦ存在șȢȏȝȯ､中和反応Ⱦ起ȗȴȢȏȗȡ｡  
胃ȣ落Ȟȝ場合ȧ多少Ȧ中和Ⱦ期待ɋȔȶȾ､3VȦ高電圧下ɋȧ電気分解Ȧ速度Ⱦ速ȏȝȯ､仮ȣ胃酸ȡ反応șȠȰｱﾙ

ｶﾘȦ発生速度ȣ追ȏȟȖȢȏ｡Ȭȝ電池Ȧ内容物Ⱦ漏ȷ出Țȡ､有機電解液ȱﾘﾁｳﾑ塩Ⱦ体内Ȧ粘膜ȣ触ȷ､ȘȴȢȶﾘｽｸȡ

Ȣȶ｡

5.結果

今回Ȧ考察Ȅ踏Ȭȑ､前回ȬɋȦ課題解決策ȡșȠ､誤飲後ȧ1秒ɋȰ早ȕ①Ȧ処置Ȅ行ȏ医療機関Ȫ搬送ȚȶȗȡȾ

必要ɋȎȶ｡特ȣ0歳児ȣȧ代用品ȡșȠ②Ȅ使用ȚȶȗȡȾ有効ȡ考ȑȴȷȶ｡ȎȕȬɋ応急処置ɋȎȵ､何ȰșȢȏȳȵȧ良ȏȡȏ

Ȑ位置ɊȖɋȎȶ｡

6.Ȭȡȯ

実験ɋȧ､家庭ȣȎȵȜȐȢȰȦȄ選ɏ継続șȠ実験Ȅ行ȍȝȾ､中和作用ȧ期待ɋȔɅ､救急搬送Ⱦ必須ɋȎȶȗȡȾ分ȓȍȝ｡

従来Ȧ他溶液ȧ粘度Ⱦ低ȕ効果Ⱦ薄ȓȍȝȡ推察Șȷȶ｡粘度Ⱦ高ȏȫɌ直接食道ȱ粘膜ȣ接触Țȶ物質Ȅ物理的ȣ

遅ȴțȶ効果ȾȎȵ､ｻﾗｻﾗșȝ液体ȱ流ȷȱȚȏƕﾘｰ状ȦȰȦȧ膜Ȅ形成ɋȔɅ意味ȾȢȏȡ考ȑȴȷȶ｡

誤飲ȧ時間ȡȦ勝負ɋȎȶȝȯ､救急搬送ȓȴ医療機関到着ȬɋȦ｢時間稼ȿ｣ȣ着目ș､①ȡ②Ȧ2種類Ȅ選定ș実

験Ȅ行ȍȝ｡実験結果ɋȧ､①ɋ最初ȓȴ表面Ȅ覆ȍȝ場合､30分経過șȠȰ反応ȧ起ȔȢȓȍȝ｡②ɋȧ反応抑制ȧ少

ș見ȴȷȝȾ大ȔȢ変化ȧȢȓȍȝ｡今後ȧ②Ȧ粘度Ȅ高ȯȶȝȯȦ検討ȡ実験Ȅ続Ȗȝȏ｡Ȭȝ､粘膜ȣ貼ȵ付ȏȠȓȴ5分後ȣ

①②Ȅ流ș込ȺɋȰ予後ȣ大ȔȢ変化ȧ見ȴȷȢȓȍȝ｡

結果ȡșȠ､誤飲時Ȧ対処法実験ȣȒȏȠ､最Ȱ有効Ȣ｢最後Ȧ砦｣ȧ①ȦȧȞȭȟɋȎȶȡ示țȝ｡Ȭȝ､｢1秒ɋȰ早ȕ｣処置

Țȶ重要性Ȱ確認ɋȔȝ｡0歳児ȣȧ②Ȧ使用Ⱦ代替策ȡșȠ有効ɋȎȵ､今後Ȧ課題ɈȾ方向性Ⱦ見ȑȝȗȡȧ大ȔȢ成

果ɋȎȶ｡

日本小児科学会Ȧ傷害速報ȣȰƤﾀﾝ電池誤飲事故Ⱦ絶ȑɅ報告ȘȷȠȒȵ､ȜȦ詳細Ȣ内容ȓȴȰ､ȗȦ事故ȄȢȕȚȝȯ

ȣȘȴȣ検討Ȅ重ȥȶ必要性Ⱦ強ȕ示ȘȷȠȏȶ｡

7.課題

(ø)代用品②Ȧ粘度Ȅ高ȯ､ȳȵ効果的ȣ反応Ȅ抑ȑȶȝȯȦ改良Ⱦ必要ɋȎȶȝȯ､0歳児ȢɌ乳幼児ȣȰ安全ȣ使用ɋ

Ȕȶ代替品Ȧ開発ȡ､具体的Ȣ使用指針Ȧ作成

(ù)Ƥﾀﾝ電池誤飲時ȣȧ｢1秒ɋȰ早ȏ応急処置｣Ⱦ不可欠ɋȎȶȝȯ､ȜȦ認知Ȅ特ȣ保護者ȣ広Ɂȶ啓発活動Ȧ推

進

(ú)Ƥﾀﾝ電池自体Ȧ安全設計ȣ関Țȶ研究

(û)ȳȵ実際Ȧ体ȣ近ȏﾓƚﾙȄ使ȍȝ実験Ȅ重ȥ､科学的根拠Ȅ強化Țȶȗȡ｡ȗȷȴȦ課題ȣ取ȵ組ȭ､誤飲事故Ȧ軽減

Ȅ目指Ț｡


